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50. ROCNIK, skolsky rok 2000/2001
Zadania tuloh celostatneho kola kategorie P
2. sutazny den
P-111-4 (Formdtovanie textu)

Program: FORMAT.PAS/.C/.CPP
Vstup: FORMAT. IN
Vystup: FORMAT.OUT

Do nového textového editora potrebujeme napisat program sliziaci na forma-
tovanie textu. Editor pracuje v textovom rezime s neproporcionalnym pismom.
Vsetky znaky si teda rovnako Siroké a aj medzera mé pevnu Sirku rovnaku ako
ktorykolvek iny znak. Taktiez pomocné symboly v texte (ako napriklad inter-
punkéné znamienka, zatvorky ¢i tivodzovky) sa spracovavaju rovnako ako aké-
kolvek iné znaky. Editor je pomerne jednoduchy, takze nepripusta delenie slov.
Program budeme vzdy pouzivat len na formatovanie jedného odseku textu.

Pri formatovani textu budeme za slovo povazovat kazdu suvisli postupnost
nemedzerovych znakov, ktord je na oboch koncoch ohranic¢ena medzerou, pri-
padne zaciatkom alebo koncom riadku. Pomocné symboly v texte su teda su-
¢astou tych slov, od ktorych nie st oddelené medzerou.

Ulohou formétovania textu je vhodné rozlozenie slov do jednotlivych riadkov
tak, aby bol cely text zarovnany ,do bloku“ (teda k lavému aj pravému okraju)
pri zadanej Sirke riadku. Pritom medzery medzi slovami musia byt pokial mozno
najmensie a v texte ¢o najrovnomernejsie rozlozené. Tieto vSeobecné poziadavky
teraz upresnime: Velkosti medzier medzi slovami v jednom riadku (okrem po-
sledného riadku odseku) sa mo6zu lisit najviac o 1, pred prvym a za poslednym
slovom v riadku nesmie byt medzera. Pokial je v riadku len 1 slovo, je rozlozenie
medzier lubovolné. V poslednom riadku odseku musia byt slova oddelené prave
1 medzerou a pred prvym slovom nesmie byt medzera.

Ak text spliia tieto zavdzné poziadavky, potom kvalitu sformatovania od-
seku hodnotime trestnymi bodmi. Ohodnotenie odseku je stii¢tom ohodnoteni
jednotlivych riadkov. Ohodnotenie jedného riadku je dané vysledkom funkcie
F(Width, Chars, Words, Last), kde Width je Sirka stranky (teda pocet znakov
v riadku sformétovaného textu vratane vsetkych medzier), Chars je pocet ne-
medzerovych znakov v riadku, Words je pocet slov v riadku a Last hovori, ¢i
sa hodnoti posledny riadok odseku alebo nie.

Ohodnocovacia funkcia F' v programovacom jazyku C vyzera nasledovne:
int F(int Width, int Chars, int Words, int Last)

{
int Spaces = Width - Chars - Words + 1; /* PoCet zbyto&njch medzier */
int BasePen = LINEPENALTY; /* Zakladné trestné body za riadok */
if (Spaces < 0) /* Nevbjde sa text do riadku? */



return INFTYPEN;
if (Last) /* Posledny riadok? */
{
if (4*(Chars + Words - 1) <= Width) /* Je poslednjy riadok prili§ kratky? */
BasePen += SMALLLINEPEN;
return BasePen;

}

if (Words == 1) /* Iba jedno slovo v riadku? */
BasePen += SINGLEWORDPEN;

return Spaces * Spaces + BasePen; /* Ohodnotenie celého riadku */

V Pascale je zapis funkcie F' podobny:

function F(Width, Chars, Words: Integer; Last: Boolean): Integer;
var

Spaces : Integer; { Polet zbyto&njch medzier }
BasePen : Integer; { Z&kladné trestné body za riadok }
begin

BasePen := LINEPENALTY;
Spaces := Width - Chars - Words + 1;
if Spaces < 0 then { Nevdjde sa text do riadku? }
F := INFTYPEN
else if Last then begin { Posledny riadok? }
if 4*(Chars + Words - 1) <= Width then { Je prilis kratky? }
Inc(BasePen, SMALLLINEPEN);

F := BasePen;
end
else begin
if Words = 1 then { Iba jedno slovo v riadku? }
Inc(BasePen, SINGLEWORDPEN) ;
F := Spaces * Spaces + BasePen; { Ohodnotenie celého riadku }
end;

end;

Hodnoty konstant si:
e LINEPENALTY =10

e SMALLLINEPEN =5
e SINGLEWORDPEN =20

e INFTYPEN = 30000
Vasou ulohou je sforméatovat odsek textu pri zadanej Sirke riadku ¢o najkvalit-
nejsie, teda splnit vSetky zaviizné poziadavky kladené na formatovanie a pritom
dosiahnut ¢o najnizsie ohodnotenie odseku trestnymi bodmi podla funkcie F'.

Vstup:

Vo vstupnom stubore FORMAT.IN je na prvom riadku zadana pozadovana Sirka
stranky po sforméatovani. V dal8ich riadkoch sa nachédza text odseku, urceny
na sforméatovanie. Mozete predpokladat, ze ziadny z tychto riadkov nie je dlhsi
ako 100 znakov, na zaciatku ani na konci ziadneho riadku nie je medzera a
medzi jednotlivymi slovami v riadku je prave 1 medzera. Vstupny subor vratane
medzier nebude dlhsi ako 10000 znakov.



Vystup:

Do vystupného suboru FORMAT . OUT zapiste text odseku zo vstupu sformatovany
¢o najkvalitnejsie podla vyssie uvedenych zasad (teda s najnizSou moznou hod-
notou ohodnocovacej funkcie).

Priklad:

FORMAT.IN

40

Each section in this document will have the string "<section>" at the
right-hand side of the section title. Each subsection will have
"<subsection>" at the right-hand side. These strings are meant to make
it easier to search through the document.

FORMAT.OUT

(jedno z moznych rieSeni; symbol ‘)’ oznacuje medzeru)
Each,, ;section in  ,this  document  , will

have  the  string, ,"<section>" atthe
right-hand, side of, ,the section  title.

Each subsection will have "<subsection>"

at_the right-hand side. These strings

are meant, to_make it,, easier  to ;search
through, the document.

P-111-5 (Okruzné trasy)

Program: OKRUZNE.PAS/.C/.CPP
Vstup: OKRUZNE. IN
Vystup: OKRUZNE. QUT

V meste Turiststadt zacal rozkvetat turisticky ruch. Aby podporili jeho dalsi
rozkvet, rozhodla sa mestské rada zalozit spolocnost City-tour. Poslanim tejto
spolo¢nosti je prevadzkovat v meste niekolko vyhliadkovych okruznych autobu-
sovych liniek. Vasou tlohou je napisat program, ktory navrhne trasy jednotli-
vych liniek podla poziadaviek mestskej rady, pripadne zisti, Ze sa ich poziadavky
nedaja splnit.

Mesto je tvorené krizovatkami, ktoré st navzajom pospajané ulicami. Kazda
ulica spaja prave dve krizovatky. Dve krizovatky moézu byt spojené viacerymi
roznymi ulicami. Krizovatkou volame aj miesto, na ktoré vedu len jedna alebo
dve ulice.

Mestska rada kladie na planované trasy liniek nasledovné poziadavky: Aby si
turisti mohli pohodlne prezriet kazd ulicu v meste a pritom neboli prevadzkové
naklady prili§ velké, musi kazdou ulicou prechadzat prave jedna autobusova
linka. Ziadna z tras nesmie prejst niektorou krizovatkou viac ako raz. Trasy
liniek musia byt okruzné, teda prva a posledna krizovatka na trase musia byt
rovnaké.



Vstup:

Prvy riadok vstupného saboru OKRUZNE. IN obsahuje dve ¢isla oddelené medzerou
— pocet krizovatiek N (1 < N < 120) a pocet ulic M. Krizovatky su ocislované
¢islami od 1 do N. Nasledujicich M riadkov vstupného stiboru obsahuje popis
jednotlivych ulic v meste. Kazdy z tychto riadkov obsahuje dve c¢isla, predsta-
vujuce cisla krizovatiek, ktoré prislusna ulica spaja. Prvé ¢islo v kazdom riadku
je mensie ako druhé z nich. Tieto riadky st v stbore zotriedené podla prvého
¢isla. V pripade, ze m4 viac ulic rovnaké prvé ¢islo, su zotriedené podla druhého.
Mozete predpokladat, Zze kazdé dve krizovatky spaja najviac 200 ulic.

Vystup:

Vystupny subor 0KRUZNE.OUT obsahuje tolko riadkov, kolko mé spolo¢nost pre-
vadzkovat autobusovych liniek. Kazdy riadok obsahuje popis prave jednej auto-
busovej linky. Trasa autobusovej linky je popisané ako postupnost ¢isel krizova-
tiek, ktorymi linka prechadza. Prvé a posledné ¢islo uvedené v riadku musia byt
rovnaké (trasa je okruznd, teda zacina a kon¢i na tej istej krizovatke). Jednotlivé
¢isla st v kazdom riadku oddelené prave 1 medzerou. Pokial sa trasa liniek nedé
navrhnit tak, aby vyhovovali podmienkam zo zadania tlohy, potom vystupny
subor ma obsahovat jediny riadok s textom ,Neda sa‘“.

Priklad 1: Priklad 2:

Vstup: Vystup: Vstup: Vystup:
512 1231 34 Neda sa
12 212 12

12 3453 12

12 25312 13

12 23

13

13

23

25

34

35

35

45
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